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ARMOIRE CLIWIATISEE PERFECTIONNEE POUR EQUIPEMENTS, 
NOTAMMENT DE TELEPHONIE 

L'invention concerne le domaine des conteneurs climatises, destines 
a recevoir des equipements. 

Dans de nombreux domaines, tels que la telephonie, des 
equipements doivent etre installes dans des zones soumises aux variations 
climatiques. Generalement, ces equipements sont installes dans un 
conteneur ferme, egalement appele armoire, afin de ne pas etre directement 
exposes aux intemperies et/ou aux actes de malveillance. 

Certains de ces equipements etant constitues de composants, 
comme par exemple les batteries ou les dispositifs optiques, qui ne 
supportent pas les fortes variations de temperatures, il a et§ propose de 
climatiser les conteneurs dans lesquels ils etaient installes. T 

Ainsi, il a ete propose d'equiper les conteneurs d'un echangeur de 
chaleur de type air/air. II a egalement ete propose d'equiper le conteneur de 
parois de type « double peau ». Mais, ces solutions ne sont rplus 
suffisamment efficaces lorsque Televation de temperature devient superieure 
a environ 20^*0, et deviennent quasiment inutiles lorsque la temperature 
exterieure devient superieure a environ 40''C, en particulier lorsque le 
conteneur est directement expose au rayonnement solaire. De plus, les parois 
double-peau n'assurent pas une isolation suffisante lorsque les temperatures 
sont tres basses. 

II a egalement ete propose d'installer un dispositif d'air conditionne a 
rinterieur des conteneurs, mais, d'une premiere part, la fiabilite de ces 
dispositifs n'est pas garantie, d'une deuxieme part, ils necessitent des 
inters/entions de maintenance assez frequentes, et d'une troisieme part, ils 
augmentent tres sensiblement le cout des conteneurs. 

Par consequent, aucune solution connue n'apporte une entiere 
satisfaction. 

L'invention a done pour but de remedier a tout ou partie des 
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inconvenients precites. 

Elle propose a cat effet un cbnteneur comprenant des parois 
delimitant une zone interne, pouvant loger au moins un equipement. et dont 
I'une au moins est constituee d'au moins trols sous-parois espacees les unes 
des autres de maniere a definir au moins un premier espace de circulation 
d'air communiquant avec Texterieur du conteneur par au moins deux 
ouvertures externes et un second espace de circulation d'air communiquant 
avec la zone interne par au moins deux ouvertures internes. 

De la sorte, on cree au moins un flux d'air interne et un flux d'air 
externe qui peuvent echanger des calories par Tintermediaire de la sous-paroi 
centrale. 

La structure du conteneur (ou armoire) sert done non seulement a 
proteger les equipements, mais egalement d'echangeur de chaleur. 

Par definition, on appelle premiere sous-paroi (ou sous-paroi externe) 
celle qui est en regard de I'ext6rieur du conteneur, deuxi§me sous-paroi (ou 
sous-paroi interne) celle qui est en regard de la zone interne et troisidme 
sous-paroi (ou sous-paroi centrale) celle qui est intercalee entre les premiere 
et deuxieme sous-parois. 

Preferentiellement, au moins la premiere sous-paroi est constituee 
d'un matertau isolant thermiquement, 

Egalement de preference, la troisieme sous-paroi est constituee d'un 
materiau destine a assurer un transfert de calories efficace entre les premier 
et second espaces. 

Par ailleurs, le conteneur peut etre equipe d'au moins un premier 
dispositif de circulation d'air permettant d'aspirer de I'air a I'exterieur du 
conteneur, par au moins une premiere ouverture externe. puis de le faire 
circuler dans le premier espace avant de Fexpulser vers Texterieur par au 
moins une seconde ouverture externe. Une partie au moins de ce premier 
dispositif de circulation d'air est preferentiellement installee sensiblement au 
niveau de la seconde ouverture externe. 

A la place, ou en complement, du premier dispositif de circulation 
d'air, on peut egalement prevoir au moins un second dispositif de circulation 
d'air permettant d'aspirer de Pair dans la zone interne, par au moins une 
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premiere ouverture interne, puis de le faire circuler dans le second espace 
avant de Texpulser dans la zone interne par au moins une seconde ouverture 
interne. Une partie au nnoins de ce second dispositif de circulation d'air est 
preferentiellement installee sensiblement au niveau de la seconde ouverture 
5 interne, 

Qu'il s'agisse du premier ou du second dispositif de circulation d'air, il 
est avantageux qu'il comporte au moins un ventilateur. 

En outre, le conteneur peut comporter un dispositif de commande 
permettant de contrdler le fonctionnement du premier et/ou du second 
10 dispositif(s) de circulation d'air. Ce dispositif de commande peut meme etre 
agence sous la forme d'un thermostat de maniere a reguler la temperature 
dans la zone interne. 

Dans un mode de realisation avantageux, le conteneur comporte au 
moins trois parois constituees des sous-parois. Dans ce cas, il est preferable 
15 que les trois parois communiquent entre-elles de maniere a constituer un 
unique element conforme. Ces trois parois sont par exemple deux parois 
lat^rales et une paroi superieure formant le toit du conteneur. 

Enfin, la direction de circulation de Tair dans le premier espace est 
preferentiellement oppos6e & celle de I'air dans le second espace. . , 
20 Le conteneur selon invention trouve une application particulierement 

interessante lorsque les equipements a loger sont des equipements de 
telephonie. 

D'autres caracteristiques et avantages de invention apparaitront a 
I'examen de la description detaillee ci-apres, et de Tunique figure annexee qui 

25 illustre de fagon schematique, dans une vue en coupe verticale, un exemple 
de realisation d'une partie d'un conteneur climatise selon Tinvention. Cette 
figure pourra non seulement servir ^ completer I'invention, mais aussi 
contribuer a sa definition, le cas echeant. 

Le conteneur (ou armoire) 1 illustre comporte deux parois laterales (ici 

30 verticales) 2 et 3, une paroi avant 4 (ici egalement verticale), une paroi 
inferieure 5, constituant un plancher de support, une paroi superieure 6, 
constituant un toit, et une paroi arriere (non representee), egalement verticale 
et placee sensiblement en regard de la paroi avant 4. Les premiere 2 et 
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seconde 3 parois taterales sont placees sensiblement Tune en regard de 
I'autre, tandis que la paroi superieure 6 est placee sensiblement en regard de 
la paroi inferieure 5. Une fois assemblees, ces parois delimitent une zone 
interne fermee 7 dans laquelle sont loges plusieurs equipements 8 (ici trois). 
Ces equipements 8 sont par exemple des composants optiques de telephonie 
et une batterie. Generalement, la paroi aviant 4 est constituee par une ou 
deux portes permettant Tacxes ^ la zone interne 7. 

Dans Texemple illustre. au moins la parol superieure 6 et les premiere 
2 et seconde 3 parois laterales constituent un unique element plie de maniere 
a delimiter trois faces de I'armoire 1. Bien entendu. les parois avant 4 et/ou 
arriere pourraient egalement constituer ledit element plie. Get unique element, 
et par consequent les trois parois 2, 3 et 6, sont ici constituees de trois sous- 
parois 9, 10 et 11. 

La premiere sous-paroi 9 est au contact de Fair exterieur La 
deuxi6me sous-paroi 10 est en regard de la zone interne 7, au contact de Fair 
interieur. La froisieme sous-paroi 11 est intercalee entre les premiere 9 et 
deuxieme 10 sous-parois. Ces trois sous-parois 9-11 sont espacees Tune de 
Tautre de maniere a definir deux espaces de circulation d'air 12 et 13. Plus 
precisement, les premiere 9 et troisieme 11 sous-parois definissent un 
premier espace 12, dit espace exterieur, tandis que les deuxieme 10 et 
troisieme 11 sous-parois definissent un second espace 13, dit espace 
interieur. 

L'espace exterieur 12 communique avec Texterieur par au moins 
deux ouvertures externes. Dans Texemple illustre, on prevoit trois ouvertures 
externes 14, 15 et 16. La premiere ouverture externe 14 est formee a 
I'extremite de la premiere paroi laterale 2, situee a proximite de la paroi 
inferieure 5. la deuxieme ouverture externe 15 est formee a Textremite de la 
seconde paroi laterale 3, situee a proximite de la paroi inferieure 5, tandis que 
la troisieme ouverture externe 16 est formee dans la premiere sous-paroi 9 de 
la paroi superieure 6. 

L'espace interieur 13 communique avec la zone interne 7 (c'est-a-dire 
Tinterieur de Tarmoire 1) par au moins deux ouvertures internes. Dans 
Texemple illustre, on prevoit trois ouvertures internes 17, 18 et 19. La 
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premiere ouverture interne 17 est fornn^e dans la deuxieme sous-paroi 10 de 
la paroi superieure 6, la deuxieme ouverture Interne 18 est fomnee ^ 
I'extr^mite de la premiere paroi laterale 2, situee a proximite de la paroi 
inferieure 5, et la troisieme ouverture interne 19 est formee a I'extremite de la 
seconde parol laterale 3, situee a proximite de la paroi inferieure 5. 

Preferentiellement, I'armoire 1 comporte au moins un premier 
dispositif de circulation d'air 20 permettant d'aspirer de I'air exterieur par les 
premiere 14 et deuxidme 15 ouvertures externes (d'entree). puis de le faire 
circuler dans I'espace exterieur 12 avant de I'expulser ^ I'exterieur par la 
troisieme ouverture externe 16 (de sortie). L'asplration de I'air exterieur est 
preferable dans ta mesure oCi elle pemiet d'eviter une surchauffe au niveau 
des entrees d'air. 

Dans I'exemple illustre, le premier dispositif de circulation d'air 20 est 
preferentiellement installe sur la sous-paroi 9 de la paroi sup6rieure 6 au 
niveau de la troisieme ouverture externe 16. 11 s'agit ici d'un ventilateur 
aspirant I'air exterieur de sorte qu'il circule, dans I'espace exterieur 12 (entre 
les premiere 9 et troisieme 11 sous-parois) entre les premiere 14 et troisieme 

16 ouvertures externes en suivant les fleches F1 et F2 et entre les deuxieme 
15 et troisieme 16 ouvertures externes en suivant les fleches F'1 et F'2. 

Egalement de preference, I'armoire 1 comporte au moins un seqpnd 
dispositif de circulation d'air 21 permettant d'aspirer de I'air exterieur par la 
premiere ouverture interne 17 (d'entree), puis de le faire circuler dans I'espace 
int§rieur 13 avant de I'expulser dans la zone interne 7 par les deuxieme 18 et 
troisieme 19 ouvertures externes (de sortie). 

Dans I'exemple illustre, le second dispositif de circulation d'air 21 est 
preferentiellement installe sur la sous-paroi 10 de la paroi superieure 6 au 
niveau de la premiere ouverture interne 17. II s'agit ici d'un ventilateur aspirant 
I'air exterieur de sorte qu'il circule, dans I'espace interieur 13 (entre les 
deuxieme 10 et troisieme 11 sous-parois) entre la premiere ouverture interne 

17 et les deuxieme 18 et troisieme 19 ouvertures internes en suivant les 
fleches F3 et F4 et F'3 et F'4. 

Les ventilateurs 20 et 21 sont par exemple alimentes par une batterie 
de 48V (volts), implantee dans la zone interne 7 et de nature ^ permettre une 
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Vitesse de circulation de I'air dans les espaces exterieur 12 et interieur 13 au 
moins egale a environ 1,5 m/s (par exemple). 

Bien entendu, a la place de ventilateurs, on pourrait utiliser un autre 
type de dispositif de circulation d'air, comme par exemple une turbine. 

Par ailleurs, on pourrait n'utiliser qu'un unique dispositif de circulation 
d'air installe sur le circuit de circulation d'air interieur ou exterieur. Mais, le 
mode de realisation propose est actuellement prefere, dans la mesure ou il 
permet de faire circuler Tair interieur et Tair ext6rieur dans des directions 
opposees, ce qui augmente le transfert thermique entre les deux flux d'air 
interieur et exterieur. 

En outre, Tarmoire (ou conteneur) 1 peut comporter, comme illustre, 
un dispositif de commande 22 charge de controler le fonctionnement du 
premier 20 et/ou du second 21 dispositif(s) de circulation d'air. Plusieurs 
modes de realisation peuvent etre envisages pour ce dispositif de commande. 
II peut en effet etre programme de maniere a declencher le fonctionnement 
d'un ou plusieurs dispositifs de circulation d'air pendant certaines periodes de 
la Joumee, ou etre couple a un capteur de temperature (interne ou exteme) de 
maniere a reguler (tel un thermostat) la temperature dans la zone interne 7 
par une gestion du fonctionnement de Tun au moins des dispositifs de 
circulation d'air. 

On peut ainsi privilegier le fonctionnement en convection forc6e lors 
des fortes temperatures et le fonctionnement en convection naturelle (ou non 
forcee) lors des basses temperatures (la couche d*air interne constituant alors 
une couche desolation supplementaire). De plus, cela permet de limiter les 
temps de fonctionnement des dispositifs de circulation d'air, et par 
consequent d'en prolonger la duree de vie tout en espa9ant les operations de 
maintenance. En outre, cela permet de desactiver les dispositifs de circulation 
d'air lorsque la temperature exterieure devient inferieure a un seuil. 

De plus, il est avantageux qu'au moins la premiere sous-paroi 9 soit 
constituee d'un materiau isolant thermiquement, de maniere a limiter les 
effets du soleil pendant les fortes temperatures et les effets du froid pendant 
les basses temperatures. Par exemple, on pourra choisir un materiau 
presentant un coefficient de conductibilite thermique K inferieur a environ 1.5 
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W/m^rC. A titre d'exemple, on pourra choisir un materiau de type mousse 
polyurethane d'environ 20 mm d'epalsseur. 

II est egalement avantageux de choisir pour la troisieme sous-paroi 
1 1 (ou sous-paroi centrale) un materiau penmettant de maximiser I'echange 
de calories entre les flux d'air interieur et exterieur. Par exemple, on pourra 
choisir un materiau presentant un coefficient de conductibilite thermique K en 
convection naturelle (non forcee) de I'ordre de 7 W/m¥c, de maniere a 
atteindre une valeur d'au moins 15 W/m^rC en convection forcee (c'est-a-dire 
. lorsque les dispositifs de circulation d'air fonctionnent). A titre d'exemple, on 
pourra choisir une tole en aluminium d'environ 0,5 mm d'epalsseur. Cette tole 
peut egalement etre conforme, par exemple en U, de maniere a augmenter la 
surface d'§change offerte par la sous-paroi 11. 

Afin de renforcer la surface d'^change offerte par les sous-parois 9- 
11, on peut utiliser des plaques ondulees, par exemple avec un pas de 20 
mm. 

Gr§ce a I'invention, il est desonnals possible de controler les 
variations de temperature ^ rint^rieur de I'armoire, par exemple ^ quelques 
degr^s pres. 

Par ailleurs, il est d^sormais possible d'utillser Tannolre, de f^gon 
efficace, dans des conditions de temperature comprises entre environ t30°C 
et +50''C. 

L'invention ne se limite pas aux modes de realisation de conteneur 
decrits ci-avant, seulement a titre d'exemple, mais elle englobe toutes les 
variantes que pourra envisager I'homme de I'art dans le cadre des 
revendications ci-apres. 

Ainsi. on a decrit une double circulation d'air dans deux parois 
laterales et la parol superieure (ou toit). Mais, cette double circulation d'air 
pourrait n'etre assuree que dans le toit et/ou dans une ou plusieurs parois 
laterales, y compris la parol arrifere, voire meme dans la parol inferieure et/ou 
la paroi avant. 

Par ailleurs, on a decrit des espaces de circulation d'air (interieur et 
exterieur) presentant deux ouvertures d'entree et une ouverture de sortie ou 
une ouverture d'entree et deux ouvertures de sortie. Mais, l'invention 
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s'applique egalement aux espaces presentant une seule ouverture d'entree et 
une seule ouverture de sortie, ou plusieurs ouvertures d'entree et plusieurs 
ouvertures de sortie, equipees ou non, pour certaines, d'un dispositif de 
circulation d'air. 

En outre, on a decrit des espaces de circulation d'air interieur et 
exterieur presentant respectivement une ouverture d'entree Interne et une 
ouverture de sortie externe dans la paroi avant. Mais ces ouvertures 
pourraient etre placees en toute autre position des lors qu'elles permettent la 
circulation d'air a Tinterieur des espaces interieur et exterieur II en va de 
meme pour les positions des ouvertures de sortie internes et des ouvertures 
d'entree externes. 

De plus, on a decrit une armoire dans iaquelle les dispositifs de 
circulation d'air etaient places au niveau de la paroi superieure (ou toit), mais 
ces dispositifs pourraient etre places sur toute autre paroi constituee de trois 
sous-parois. 
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REVENDICATIONS 

1. Conteneur (1) comprenant des parois (2-6) delimitant une zone 
interne (7) propre a loger au moins un equipement (8), caracterise en ce que 
I'une au moins desdites parois (2-6) est constituee d'au moins trois sous- 
parois (9-1 1) espacees les unes des autres de mantere a definir au moins un 
premier (12) et un second (13) espaces de circulation d'air, ledit premier 
espace (12) communiquant avec l'ext§rieur dudit conteneur par au moins 
deux ouvertures extemes (14-16), et ledit second espace (1 3) communiquant 
avec ladite zone interne (7) par au moins deux ouvertures internes (17-19). 

2. Conteneur selon la revendication 1, caracterise en ce qu'une 
premiere desdites sous-parois (9) est en regard de I'exterieur dudit conteneur. 
une seconde desdites sous-parois (10) est en regard de ladite zone interne 
(7) et une troisieme desdites sous-parois (11) est interoalee entre lesdites 
premiere (9) et seconde (10) sous-parois, et en ce que I'une au moins 
desdites premiere (9) et seconde (10) sous-parois est constitute d'un 
materiau isolant themiiquement. 

3. Conteneur selon la revendication 2, caracterise en ce que ladite 
premiere sous-paroi (9) est constituee d'un materiau isolant thermiquement. 

4. Conteneur selon I'une des revendications 2 et 3, caracterise en ce 
que ladite troisieme sous-paroi (11) est constitute d'un mattriau destine a 
assurer un transfert de calories entre lesdits premier (12) et second (13) 
espaces. 

5. Conteneur selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
qu'il comprend au moins un premier dispositif de circulation d'air (20) agence 
pour aspirer de Fair a I'exterieur dudit conteneur, par au moins une premiere 
desdites ouvertures extemes (14.15), faire circuler ledit air exterieur dans ledit 
premier espace (12), puis expulser ledit air exterieur par au moins une 
seconde desdites ouvertures externes (16). 

6. Conteneur selon la revendication 5, caracterise en ce qu'une partie 
au moins dudit premier dispositif de circulation d'air (20) est installee 
sensiblement au niveau de ladite seconde ouverture externe (16). 

7. Conteneur selon I'une des revendications 5 et 6, caracterise en ce 
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que ledit premier dispositif de circulation d'air (20) comporte au moins un 
ventilateur, 

8. Conteneur selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
qu'il comprend au moins un second dispositif de circulation d'air (21) agence 

5 pour aspirer de I'air dans ladite zone inteme (7), par au moins une premiere 
desdites ouvertures internes (17), faire circuler ledit air interieur dans ledit 
second espace (13), puis expulser ledit air interieur par au moins une 
seconde desdites ouvertures internes (18,19). 

9. Conteneur seion la revendication 8, caracterise en ce qu'une partie 
10 au moins dudit second dispositif de circulation d'air (21) est instaliee 

sensiblement au niveau de ladite seconde ouverture interne (17). 

10. Conteneur selon Tune des revendications 8 et 9, caracterise en ce 
que ledit second dispositif de circulation d'air (21) comporte au moins un 
ventilateur. 

15 11. Conteneur selon Tune des revendications 5 a 10, caracterise en ce 

qu'il comprend un dispositif de commande (22) agence pour controler le 
fonctionnement dudit premier dispositif de circulation d'air (20) et/ou dudit 
second dispositif de circulation d'air (21). 

12. Conteneur selon la revendication 11, caracterise en ce que ledit 
20 dispositif de commande (22) est agence pour controler le fonctionnement 

dudit premier dispositif de circulation d'air (20) et/ou dudit second dispositif de 
circulation d'air (21) de maniere a reguler la temperature dans ladite zone 
interne (7). 

13. Conteneur selon Tune des revendications 1 a 12, caracterise en ce 
25 que la direction de circulation de Tair dans ledit premier espace (12) est 

sensiblement opposee a la direction de circulation de Tair dans ledit second 
espace (13). 

14. Conteneur selon Tune des revendications 1 a 13, caracteris§ en ce 
qu'au moins trois de ses parois (2, 3, 6) sont constituees desdites sous-parois 

30 (9-11). 

15. Conteneur selon la revendication 14, caracterise en ce que lesdites 
trois parois (2, 3, 6) communiquent entre-elles de maniere a constituer un 
unique element conforme. 
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16. Conteneur selon I'une des revendications 14 et 15, caracterise en ce 
que rune desdites trois parois (2, 3, 6) est une paroi superieure (6). 

17. Utilisation du conteneur selon Tune des revendications precedentes 
pour loger des equipements de telephonie (8). 
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